00



1.1

[2005]169

1.2

121
122

123

GZ40 GZ55—1 GZ55

2006 5

394

[2004]69

124
[2004]240
125

1.2.6 —

1.3

2.1

CK0+000~CK176+137

CK80+139

CK0+000



K149+400
2~3
K17+530 176.137 1—1 2—1
2—2 17480 7772 2512 3687
1573 9708 2735 4196 2777
929 2—3
2—1
Km/h 80
m 250
m 400
% 5
m 245
m 2x 75
m
1/300
1/100
2.2
1:20
2004 6 —
2005 3 —

2006 6

80.139 95.998 176.137
3822 4872 8694
9551.9 12263.5 21815.4
556.41 711.97 1268.38
139.8 40.6 180.4
26.21 7.61 33.82
295.05 456.41 751.46
18.975/1265 40.29/2686 | 59.265/3951
287.7 609.9 897.6
4.24 8.46 12.7
1410 1590 3000

/ 1228/1 1228/1

/ 9338/28 11594/39 20932/67

/ 1320716 1650721 2970/37

/ 160/5 64/2 22417

/ 12467/322 14059/365 | 26526/687

/ 715/2 4075/13 4790/15
6 9 15
24 25 49
75 82 157
7772 9708 17480 929
1.35 2.7 4.05

2—3




CKO0+000~CK176+534

S 7
2283 2362 220 325 9 48 2512 2735 5247
3492 3883 180 235 15 78 3687 4196 7883
1505 2640 50 60 18 77 1573 2777 4350
7280 8885 450 620 42 203 71772 9708 17480
18 35 17 42 35 77 112
23 54 48 232 71 286 357
92 153 46 169 138 322 460
133 242 111 443 272 1120 929




1991-2010

2011-2020




2-3
1 20
12
km’ 176 50k’ 126 km’
2 km 528
152
3 8
15
2.4
500m 176km*
2-4 2-5
2-4
1 1 v
5 2
3 3
4 4
5 5

3.1

311

2-6

2-6

16.4—17.8

800—900mm



16.4

39 5.7
36.1
927.7
825.8
16.6
17.2
17.2
914.9
/ 238-300
312
170
150-250 12

463.9

1417

10 235 251
24.2 26 —48 ~7.3
252 300 76.7 928 /
1376.7 70% 80%
08 16 /
80.1 882.2mm
79.2 86/mm
82% 908-993
1376.6 90.673
246 / 77.84
100
0.642%o 500
1.5m/s
/ 217.61

215.93

0.89

3.2

321

5—10

50-100

3—10km?

111

3—10

50-100

8—12

10

50—100



322

50 300—450
100—200 400—550
1
10—30
2
350-500
30
3
Jp"

50—100

350—500

100-200

50-100

50-100

400-550

3.3

331

0.1-4

CaO MgO

Jp'

NS

100

NS

360-441

Jp



Jp’
266-422
332

Kiq

1 K;c
0.8-2.00
167

2 Kb

170

K;c

298-604

Kib

49

333 0
1 Q.5
2-13
2-6 20
4-6
2
Q™
4-10
Q™
30-50

169-250

10
35 1-6
2-12
4-14

20

8-12
3-8
60-75
6-10



2-20 0-10

3.4

341

o 50

500

450

2° -2° 30

1-

10

Kib

30

1° -3

K;c

Klq

3 -5°

Jp°

Kib Kic C
C
Kib K C
60°

K1

30

KiC Klb

10

15
2° -4°
Klq
10
C
J3p2 Kic Kib

400 1° -2°
2° -3
1° =& 2° -4

600
3 -5

70°

60° 50
3 -6°
1° -2° 1°
C



10



10

1° -20°

3413

Jp°

1° -3

Jp"

30-60

Jp°

0° 20

-3

70°

0° 45

-2°

1° -3°

s Jp'

30-60

70—85°

C

34.2

0.05g

3.5

351

11

100

0.05g

35

60-80

20



400-800 /
3—1
45° C CK5  1K4+600
Kb K
N45° W KiC C CK12+850
1-2° 1K12+650
NW C CK21+200
KiC 1-2°
C CK24+900
2° -3° Kb K
1 C CK36+100
o _g0 o _go
Kib
NW Klc J3p2
2-5°
NWW Kc  Jip’ C CK93+500
30 _g° 30 _io
K Jp’° C CK96
1-2°
C CK103+400
2° \]3[32
70° C CK117
1° -3°
1| ¢ CK126+500
° _3° 1° -20° J3pl
0° 20 -3| ¢C CK141+350
° 0° 45" -2° Jis
Jp'

12

KiC Klb Klq
Jp
ks Js
Q.5
Q!
1
65-86
50-60 20-30 15-20
380
220 / 0.62 13 /
12 / 4.0-7.2x 10*
2
40-45 50 30 15-25
7-15% 19
Jp'
859 |/




637 / 0.76 58 /

445 / 3.259.30x 10°  /
3
514
/ / 0.57-0.75
4
515 20
5
10-20
1-3
34
56  /
352

13

289

32

353

/

56

1000-3000

/

34

100-1000



C

CK3H850—CK44+500 CK61+000—CK70+000 CK78+700—CK78+850 CK79+500—

CK80+139
C CK81+600-CK82+700 CK83+800-CK85+300 CK100-CK101+500
CK 144+600-CK 144+986
2
C

CKAAO0—CKS6HE00 CKOHI00—CK 75500 CK76+MA0—CK78+/0  CK78+850—CK7A+500

CK6+900—CK9+700 CK11+600—CK11+900 CK26+950—CK27+300

CKO+000—CK5+100 CK6+150—CK6+900 CKH+/M0—CK11+600

CK80+500 CK81+600 CK113+400-CK119+000

C CK5+100—CK6+150 CK11+900—CK26+950
CK34+200—CK39+850 CK44+500—CK46+300
4
50—100m
Jp'
15
1 10 30
PH 7-8
C CK32+000—CK34+200 CK46+300—CK47+250

CKIA+518—CKISH88  CK171+268—CK17/6+902

5

100m

14

CK27+300—CK32+000



05 / 20-30
C CK47+250—CK47+900 CK56+500—CK61+000 CK75+500—CK76+750
C CK80+139 CK80+500 CK82+700 CK83+800 CK85+300-CK100+000

CKI101+500-CK113+400  CK119+000-CK144+600

3.6

36.1

Q: 5°

Q™

7 11.00

6.16-7.26

25
35 10
58
2-5
58 0-2 35
/
100 /

15

1-5.75

17
353
1315
105
7-15
1-4
125
2-3
100-1000 /
0305 /

10-10.76

7.7-10.2

18-19

6-9

1-4

1000-5000

2.8



%0 5.7%o0

2 fol
Q3 3.7
35 10-15 20-30
205
362
205
K14
K18 3—8m
005 /
100 / 0-5 0-3 4

4.1
411

0305 / 1

12 8 4 12

16



1—10cm

500

30cm

17

W4

S205

W4



W 4 55° /3°

HeK it

b Bte s

W
0 : C o 30%
4—1 W4
4
K14 2001 “ 9.19

412 300 mm 2002

1 —3 100mm 1981

2 H1l
H2 H1 H2

18



4.2

421

12

422

2002

K14

1.0km

1990

2 1km

1 K14 H,
H, K13+910 K14+040
13m 498.1m
478.6m 30° 12.8m
85.3m 177.2m 497.1m
20.3m 21° 45° 6.8m 57322
38978.6m° 38cm 40cm 4 2
105m 7 82.5m
50cm 1 5cm 50 60cm 17 25cm
12m 24.8m
65 80cm 2001
300 mm
2 H.

19

476.8m

12.0m

2.0km



ki

12 16m

8

{

0

K14

2

4



270m 20m 60°
B1 5 4km
100m®
12m 15m 80°
W1 CK91+800
3m 6m 270m°
10m
B2 CK92+110 30m°
3m am 10m 120m3
30 40m 70 80°
B3 CK92+500 1.5m 10m
3m 15m 450m°
8 10m
B4 CK93+500 1.5m 5m, 27m 60m
10m
B5 CK94+000 1.5m 3.5m 18m 30m
2.5m
8 10m 4m
W2 CK97+000 3m 15m 180m® 1.0km
300° 80° 30° 75°
15cm
w3 CK 108+000 5m 6m 20m 600m° 220
° 88 300° 85° 3 6m 20m 20m
20m
1.0km
B6 CK97+000 am am 15m
180m®
5m 3—5m
B7 3km 205 50m 30m 200m
2004 5 23
13 15m
Wa 1.4m 8 9m 2.5 1km
4.5m 80m 1600m* 20
cm 8m
B8 CK 128+000 10m 0.6km

3.0x 2.0x 6.0m°

21




355
350
345

340

335

330

325

(m)

I 355
350
345
340
335
330

325

(m

3
1986
2002 6 7 8
0.5m 27.5m
2829m> 4 3 1km

29m

22

176.534km 2898.1
8694 m) 20417 mY( 20892 m’
m’ 10024 m’
5.1
5.1.1
—20m 32m

3.8m
8m 15m
2.24km 1.27

70 8.83km 5.01

20287 m°

7971 m) 47 46
15
5—1
8m 7
15m



m m
CK1+000~
X1 CK 14500 500 8—14 3—6m 1
kb
3—6m 11 1
CK 2+400~
X2 CK 2+800 400 12—19 klb 0.5
CK4+250~ 1 05 8
X3 CK4+330 80 15—22 —10m 2—
4m
CK5+780~ 1 05 8
X4 CK5+810 30 15—18 —10m 2—
4m
1 05
CK6+300~
X5 CK 64330 80 15—28 8—10m 3m
1 05
CK7+550~
X6 CK7+660 110 15 25
CK9+850~
X7 CK 104050 200 15—27
2m
CK11+230~
X8 CK 114350 120 15—28
2m
CK12+180~ 1 05
X9 CK 12+250 70 15 2.5m
105
x10 |CK13+340~1 o, 15— 25 8m 3m

CK13+620

23




m m
CK 14+900~ 1 05
X1 CK 14+940 40 1517 25m
CK 16+350~ 1 05
X12 CK 16+400 S0 15—16 25m
CK 18+200~
X13 CK18+400 200 15—27
2m
CK19+210~
X 14 CK194340 130 15—26
2m
CK 20+250~
X15 K 20+600 350 15—27
2m
CK 21+970~ 1 05
X16 CK22+030 60 15—18 25m
CK 26+660~ 1 05
x17 CK26+860 200 15—20 2.5m
+ |~
X18 Ccf(2277+46950 190 15—25 1 05 8—10m
2—4m
X19 %'13;;56050(; 150 1525 105 8—10m
2—4m
+ |~
X20 Cc::iéf5+2:1oo 330 15—23 1 05 8—10m
2—4Am
50 60°
CK46+150~
X21 Cragioro | 120 15—20 1 05 8—10m

2—4m

24




m m
50 60°
CK47+000~ 0.5
X22 CK47+150 150 15—20 8—10m
2—4m
50° 1
CK 48+550~
X23 CK 484650 100 15 0.5 2.5m
1 1
3—5m 0.5
CK49+820~
X 24 CKE0+290 470 10—25
CK54+100~
X25 CK 544250 150 15—29
2m
CK55+800~ 0.5
X26 CK56+000 200 1525 8—10m
2—4m
CK57+710~ 0.5
X27 CK57+860 150 15—25 8—10m
2—4m
CK58+230~ 0.5
X28 CK58+430 200 15—23 8—10m
2—4m
1 05
CK58+900~
X 29 CKES1970 70 15—20 8—10m 3m
1 05
x30 | CKOO+470~1 oy 15—20 8—10m 3m

CK60+530

25




m m
3—bm
CK74+280
X31 ~ 280 15—21 0.35,
CK74+560
3—5m
CK74+750
X32 ~ 200 15—24 0.35,
CK74+950
3—bm
CK76+500
X33 ~ 100 15—23 0.35,
CK76+600
CK77+300 1 035
X34 ~ 200 15
CK77+500
CK80+100
X35 ~ 130 15—26
CK80+230
2m
CK83+520
X36 ~ 100 15—27
CK83+620
2m
CK85+650
X37 ~ 300 15—26
CK85+950
2m
CK87+500 1:0.35
X38 ~ 200 15—20

CK87+700

26




m m
70° — 1:0.35
CK88+670~
X39 CKS88+780 110 15—22
_ 1:0.35
CK89+250~
X40 CK 894300 50 15—25
60-70°
CK91+200~
X41 CK 914400 200 15—26
2m
60-70°
CK 92+650~
X42 CK 924750 100 15—26
2m
CK96+230~
X43 CK96+320 90 15—23
2m
3—6m 11
— 1 0.35
CK97+530~
X44 CK97+900 370 15—22
— 1 0.35
CK99+750~
X45 CK99+830 80 15—22 3m
70-80° —
CK108+950~
X46 CK 109+250 300 15—25
2m
— 1 0.35
xa7 | SK1204530~1 g4, 1523 3m

CK120+610

27




m m

w | WL |

oSBT 0 | )

w0 |FET | 1| -
@ ST | e

2m

o | W w0 | s -

oo | WEH w0 -
Ol T P

o 2m

o5 | S g | s ”

oo | S 1| s

Y57 CK137+660~ 40 1520 3m1 0.35

CK137+700

28




m m
CK 140+190~ 30° —40° 1 05
X58 CK 140+250 60 15—19 3m
CK 140+900~ 20° —30° 1 05
X59 CK140+980 80 15 3m
Ck141+700~ 1 05
X60 Ck141+740 40 15—19 3m
Ck142+000~ 1 05
X61 Ck142+100 100 15—20 3m
Ck142+690~ 1 05
X62 Ck142+760 70 15—19 3m
Ck143+330~ 1 05
X63 | ~y143+3g80 | 9 15—20 3m
Ck145+460~ 30° 1 05
X64 Ck145+510 50 15—20 3m
1 05—1 0.75
Ck146+150~
X65 CK146+250 100 15—25 8—10m 3m
1 05—1 0.75
Ck149+400~
X 66 CK149+660 260 15—25 8—10m 3m
1 05—1 0.75
Ck152+100~
X67 CK1524950 150 15—29 8—10m 3m
1 05—1 0.75
Ck156+760~
X68 CK156+830 70 15—23 8—10m 3m
1 05—1 0.75
Ck157+730~
X 69 CR1574+20 90 15—29 8—10m 3m
1 05—1 0.75
X70 Ck158+170~ 90 15—29 8—10m 3m

Ck157+820

29




m
1 05—1 0.75
o g 5 | e =
1 05—1 075
X72 %(klfgff:g 50 15—18 - §—10m
1 05—1 0.75
X73 Cé‘;%ﬁf& 90 15—28 - §—10m
1 05—1 075
X74 %<k116§+895200~ 70 15—23 - §—10m
4 11
X75 %‘klfsgf%og 200 520 | ém oS
1 05—1 075
X76 ngﬁggg 260 15—18 - §—10m
1 05—1 0.75
X77 C(';gg:i‘gg 150 1525 - §—10m

30




5.1.2

3—8m
k14
2001 “ 9.19”
15m
48 9.9km
5.62
5.1.3
15 180— 585m
2.71
53
5.1.4
4746 m° 10924 m°

4.79km

31

5.2

521

70 80°

2— 4m

1997

50m

205

2001

0.8

150m

2.0m

5

8m

15 20m



CK9+850 CK10+050 CK11+230 CK11+350 CK18+200 CK18+400 CK19+210

CK19+340 CK20+250 CK20+600 CK49+820 CK50+290 CK54+100

CK54+250 CK74+280 CK74+560 CK74+750 CK74+950 CK76+500
CK76+600 CK85+650 CK85+950 CK87+500 CK87+700 CK88+6/0
CK88+780 CK89+250 CK89+300 CK91+200 CK91+400 CK92+650
CK92+250 CK96+230 CK96+320 CK108+950 CK109+250 CK127+650
CK127+800 CK133+950 CK134+050 20 3.8km

CKO0+000 CK®60+000

500m?,

CK135+000

CK135+000

CK60+000

500 5000m®

318

32

K14

5.2.2
5 2
5.2.3
50
50
2
CK6+500 CK6+600 CK51+150 CK51+250 CK79+600 CK80+000 98 100

CK98+300 CK99+400 CK99+550 CK124+500 CK124+650 CK127+100 CK127+200

> 15m



R1 CK4+000~CK4+150 150 11 sm
R2 CK5+050~CK5+550 500 10 sm
R3 CK6+500~CK6+600 100 17 om
R4 CK7+000~CK7+150 150 12 om
RS CK12+900~CK13+100 200 14 om
R6 CK13+950~CK14+150 200 12 om
R7 CK14+300~CK 14+400 100 11 sm
R3 CK19+500~CK19+700 200 20 sm
R9 CK27+900~CK28+000 100 8 om
R10 CK28+150~CK28+300 150 9 sm
R11 CK29+200~CK29+350 150 8 sm
R12 CK29+800~CK30+000 200 13 sm
R13 CK31+600~CK31+750 150 14 om
R14 CK32+450~CK32+550 100 11 om
R15 CK40+650~CK40+850 200 10 om
R16 CK50+450~CK50+550 100 14 om
R17 CK51+150~CK51+250 100 15 om
R18 CK61+200~CK61+400 200 11 sm
R19 CK61+500~CK62+500 1000 10 om
R20 CK63+300~CK63+500 200 10 om
R21 CK79+600~CK80+000 400 20 om
R22 CK81+800~CK82+300 500 8 sm
R23 CK84+300~CK84+600 300 10 sm
R24 CK94+700~CK94+900 200 11 sm
R25 CK98+100~CK98+300 200 16 om
R26 CK99+100~CK99+250 150 11 om
R27 CK99+400~CK99+550 150 15 om
R28 | CK100+500~CK100+700 200 8 sm
R29 | CK113+600~CK113+900 300 12 om
R30 | CK116+000~CK116+300 300 8 om
R31 | CK117/+500~CK117+700 200 8 sm
R32 | CK123+600~CK123+850 150 9 om

33




R33 | CK124+500~CK124+650 | 150 16 om
R34 | CK127+100~CK127+200 | 100 20 sm
R35 | CK129+250~CK129+400 | 150 12 sm
R36 | CK138+700~CK138+900 | 200 7 om

R37 | CK139+150~CK139+300 | 150 6 sm
R38 | CK141+300~CK141+500 | 200 13 om
R39 | CK143+000~CK143+200 | 200 6 om
R40 | CK145+200~CK145+400 | 200 14 sm
R41 | CK14/7+950~CK148+050 | 100 9 sm
R42 | CK150+300~CK150+400 | 100 14 4—8m
R43 | CK152+900~CK153+100 | 200 8 4—8m
R44 | CK154+500~CK154+650 | 150 7 om
R45 | CK157+300~CK157+400 | 100 13 om
R46 | CK158+500~CK158+700 | 200 14 sm
R47 | CK161+200~CK161+300 | 100 11 sm
R48 | CK168+250~CK168+550 | 300 9 sm




5-3

m
1 CK59+770~CK 60+255 485 70°
485
2 78°
CK 78+935~CK 79+165 230
3 410 60 70°
CK82+865~CK 83+275
410
4 455
CK 102+100~CK 102+555 80°
455
5 CK 103+685~CK 104+270 o585
585 40°  70° 20m
6 365
CK105+350~CK 105+715 —0°
365
7 330 :
CK 106+850"‘CK 107+ 180 700 800
330
8 CK 109+700~CK 109+950 250
700 75°
9
CK 111+800~CK 112+100 300 -
10 CK 119+420~CK 119+625 205
40°  50°
11
CK 124+000~CK 124+225 225 60°  70°
12
CK 125+300~CK 125+480 180 80°
13
CK 128+475~CK 128+880 405 80°
405
14 50°  60° 4m
CK 137+270~CK 137+450 180
15 50°  60° 4m
CK 139+550~CK 139+735 185
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6.1

03 02 01
01 0.01
1km

ZS m/km ZS

1.0km

ZS

37

zSs 50m/km

50m/km< zs< 200m/km

zS 200m/km
6—1
6 1
m/km (km) (km
a 25.0 CKO+000  CK8+200 8.2
a 137.4 CK8+200 CK20+900 12.7
b 19.8 CK20+900 Ck49+500 19.6
b 68.88 CK49+500 CK62+000 12.5
c 2.0 CK62+000 CK72+900 10.9
c 92.8 CK72+900 CK82+700 9.8
d 175.5 CK82+700 CK113+300 30.6
zS d 48.9 CK113+300 CK138+450 25.15
e 41.6 CK138+450 CK176+137 37.687
6.2
a b C e
a b C d 6 2




km ZS
m/km
CKO+000 | 8.2 CKO+000 CK2+000 25.0
1 0.5
CK8+200 4 8 10m
3 bm 4am 1:1
20m 17m
Ck8+200 | 12.7 kib B1 137.4 8 10m
25m
CK20+900
4
3 8m 2m 1:1
28m
14m
5m
CK20+900 | 19.6 kb 19.8
H1 1 0.5
CK49+500 8 10m
8 25m 4m 1:1
20m 7 3 8m
14m
CK49+500 | 12.5 kib 68.88 8 10m
25m
CK62+000
3
3 5m 2m 1:1
7 29m
15m
5m
CK62+000 | 10.9 kic 2.0 11
CK72+900 0.8 2.0m
1 3 4m
10m

37




6 2
km ZS m/km
CK72+900 | 9.8 92.8 8 10m
CK82+700 Kic 25m
0.8 2.0m
2m
26m 2 1:1
3 5m 20m

5m

Ck82+700 | 30.6 B2 B3 |175.5

Js B4 B5 B6 B7
CK113+300 Wi w2 w3 w4
H1
10
27m 6 3 m
16m

CK113+300 | 25.15 Jo' 1 B8 48.9 8 10m 2
4am

CK138+450

11
30m 3 6m
20m
CK138+450 | 37.687 41.6 8 10m
Jas 2 4m
CK176+137
20 32m 13
4 2.0m
14m

38




6.3

6 2 CKO+000  CK®8+200
CK20+900 CK49+500 CK62+000 CK72+900 CK113+300 CK176+137
101.537km CK8+200
CK20+900 CK49+500 CK62+000 CK72+900 CK113+300

74.6km

6.4

39

6.4.1

6.4.2

6-4

6-4

m/km

Zs 150

150= Zs= 50

/s 50




0.25-1.00m’ 2.5-3.5m

0.5-1.0m 2-3m C.

1 0.75

3-8m

<5m

40



3
3 8 4
2 6
500m* 2
2 4m 4
4
5
2 9 5 101.537km
! o7 . 1% 4 74.6km
7.1 42 3%
1 K0+000 6 >
K17+530 176137k 101.537km S7. 1% 4 74 .6km
17480 Iy 9708 42.-3%
929 !
5 CK0+000—CK8+200 CK20+900—

41



CK49+500 CK62+000—CK72+900 CK113+300—CK138+450 CK138+450—CK176+137

3 CK8+200—CK20+900 CK49+500—CK62+000 CK72+900—
CK82+700 1 CK82+700—CK113+300
7.2
1
2

42



1.1
1.2
1.3

2.1
2.2
2.3
2.4

31
32
3.3

35
3.6
3.7

6.1
6.2
6.3

1 50000
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